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Obr. 1–5 Generováno pomocí DALL·E 2 (OpenAI)
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Počítačové vidění (CV)
Analýza pohybu pro kohokoliv

Umělá inteligence za pět minut i bez 
doktorátu z ČVUT. [6]

▪ Teachable Machine, Lobe

▪ ml5.js, p5.js

▪ PoseNet, Mediapipe, OpenCV

Kinantropologie, PhD, AI…



Aktuální stav
„landmark detection“

Ruka Obličej Póza



Obr. 6 Pose landmarker model [7]





Presumpce pózy
Pár řádků kódu…

[[0, 764, 297, 0.999951958656311], [1, 769, 287, 0.9999487996101379], [2, 771, 287, 0.99994295835495], [3, 774, 286, 0.9999504685401917], [4, 

765, 287, 0.9999427199363708], [5, 765, 287, 0.9999291300773621], [6, 765, 286, 0.9999378323554993], [7, 789, 288, 0.9999701976776123], [8, 

780, 288, 0.9998957514762878], [9, 774, 308, 0.9999510645866394], [10, 769, 307, 0.999902606010437], [11, 819, 337, 0.9999641180038452], [12, 

809, 333, 0.9998224973678589], [13, 862, 417, 0.9921121001243591], [14, 822, 415, 0.09192577749490738], [15, 795, 441, 0.9384006857872009], 

[16, 787, 432, 0.14635860919952393], [17, 777, 445, 0.8892710208892822], [18, 772, 437, 0.17508232593536377], [19, 775, 435, 

0.8856861591339111], [20, 768, 429, 0.17914365231990814], [21, 779, 433, 0.8502238988876343], [22, 773, 427, 0.1785656362771988], [23, 826, 

499, 0.9992725253105164], [24, 841, 492, 0.999023973941803], [25, 793, 601, 0.9801469445228577], [26, 878, 592, 0.808935284614563], [27, 782, 

709, 0.9854274392127991], [28, 962, 659, 0.9543086886405945], [29, 789, 732, 0.9753905534744263], [30, 981, 660, 0.9524587392807007], [31, 

737, 710, 0.9837384223937988], [32, 962, 704, 0.9435786008834839]]

[[0, 764, 298, 0.9999532103538513], [1, 769, 288, 0.9999507069587708], [2, 771, 287, 0.9999450445175171], [3, 774, 287, 0.999953031539917], [4, 

765, 288, 0.9999440908432007], [5, 765, 287, 0.9999306201934814], [6, 765, 287, 0.9999399781227112], [7, 789, 289, 0.9999709725379944], [8, 

780, 289, 0.9998963475227356], [9, 774, 309, 0.99995356798172], [10, 769, 308, 0.9999064207077026], [11, 819, 338, 0.9999651908874512], [12, 

811, 334, 0.9998008608818054], [13, 856, 418, 0.992038369178772], [14, 830, 414, 0.08504664152860641], [15, 793, 441, 0.9397545456886292], 

[16, 789, 433, 0.13506343960762024], [17, 775, 445, 0.8908054828643799], [18, 774, 438, 0.16252197325229645], [19, 773, 435, 

0.8867818713188171], [20, 772, 430, 0.16649243235588074], [21, 777, 433, 0.8501965403556824], [22, 775, 428, 0.1665162891149521], [23, 828, 

499, 0.9991241693496704], [24, 840, 493, 0.9987057447433472], [25, 795, 601, 0.9735404849052429], [26, 871, 593, 0.8017693161964417], [27, 

785, 711, 0.9856659173965454], [28, 961, 653, 0.9524499773979187], [29, 791, 734, 0.9758937954902649], [30, 980, 649, 0.952892541885376], [31, 

739, 711, 0.9833507537841797], [32, 967, 700, 0.9420285820960999]]

[1, 769, 287, 0.99]



Počet kroků – „Gold standard“ [8]

1. Dvě nezávislé osoby počítají kroky
z videozáznamu.

2. Tříminutové stupně o rychlostech
4, 6, 8 a 10 km·h-1.

3. 20 osob = cca 10 hodin/osoba.

A poté se musí shodnout…

▪ Bias ± SD: 4,30 ± 20,17

▪ MAPE [%]: 0,76

▪ t = 0,95 (p = 0,35)

Obr. 7 Generováno pomocí DALL·E 2 (OpenAI)

Validace nositelné 
elektroniky



Jak na to pomocí AI?
Existuje několik možností…



Dva možné přístupy
Chytře a…

Obr. 8–9 Generováno pomocí DALL·E 2 (OpenAI)

„jednoduše“ „složitě“









Stupeň
[km·h-1]

Počet kroků
[M ± SD]

Bias ± SD
MAPE
[%]

t p

4 313,35 ± 21,3 -9,25 ± 19,07 3,82 -2,17 0,043

6 352,55 ± 50,05 17,9 ± 58,63 8,43 1,37 0,188

8 442,35 ± 36,34 23,65 ± 40,34 7,26 2,62 0,017

10 391,55 ± 61,05 92,1 ± 60,14 19,49 6,85 0,001

4–10 1499,8 ± 106,59 124,4 ± 130,25 8,20 4,27 0,001

Validita AI
Manuální parametrizace k rychlosti 4 km·h-1

Dle systematického přehledu zaměřeného na validaci nositelné elektroniky. [8]



▪ „Lepší úhel“ videozáznamu.

▪ Parametrizace – rychlost, osoba.

▪ CV ovlivněno – rozlišením videa, počtem snímků.

▪ Mnoho možností „jak počítat“ – např. vzdálenost kotníků.

▪ Další vývoj CV – více bodů, vyšší přesnost.

Dostupné, jednoduché a pro kohokoliv…

Závěry
Možnosti, doporučení…
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